Zatacznik Nr 7 do PFU

Dane wyjsciowe do projektowania elektrocieptowni opalanej biomasg w Leborku

1. Dostawy biomasy

1.1. Rodzaj paliwa

Dla zapewnienia trwatosci projektu i bezpieczeristwa dostaw biomasy rozwaza sie mozliwosé
wykorzystanie paliwa rozdrobnionego, o réznym pochodzeniu. Uniezalezni to prace zrédta od zmian
cen paliw na rynku oraz réznych regulacji w zakresie wykorzystania biomasy lesnej, rolniczej i z roslin
energetycznych.

Drewno rozdrobnione

Drewno rozdrobnione jest paliwem tatwym do spalania. Uruchomienie petnego faricucha dostaw,
zapewnienie odpowiedniego postepowania z surowcem i paliwem na kazdym etapie zapewni
dostawy paliwa do kotta o odpowiednich wtasnosciach (czystos$¢, granulacja, wilgotnosc).

W rejonie Leborka jest juz wypracowany system przygotowania zrebkéw drzewnych, dzieki
systematycznym dostawom do Szpitala w Wejherowie. Istnieje system pozyskania odpadéw
przemystowych (widry i trociny) do zaktaddw ptyt widrowych, co mozna wykorzystaé przy tworzeniu
fancucha dostaw do bio- elektrocieptowni w Leborku.

Z punktu widzenia odbiorcy paliwa — zrédta, paliwem bedga zrebki drzewne, zrzyny potartaczne oraz
inne pozostatosci z przetwarzania drewna. Dostarczane paliwo bedzie niejednorodne. W zwigzku z
tym konieczne bedzie wprowadzenie procedur zarzgdzania dostawami paliwa do odbiorcy.

W dtuzszej perspektywie mozna oczekiwacdostaw biomasy pozyskiwanej z plantacji wierzby
energetycznej lub innych roslin energetycznych. Potencjalni dostawcy konkurowac bedg na rynku
paliwa z innymi typami biomasy.

Wybér paliwa podstawowego dla planowanej elektrocieptowni wynika z nastepujgcych przestanek:

- kociot bloku kogeneracyjnego powinien by¢ zasilany jednym rodzajem biomasy jako paliwem
podstawowym, ze wzgledu na ograniczenia przestrzenne, wyspecjalizowane systemy podawania
paliwa i odzuzlania oraz istniejgcg infrastrukture techniczng;

- biomasa rozdrobniona moze by¢ spalana w odpowiednio przygotowanym kotle na biomase, z
zachowaniem odpowiedniej wilgotnosci paliwa;

- wykorzystanie zasobéw drewna lub stomy z oklolic Leborka bedzie podobny, pozytywny wptyw
na lokalny rynek (inwestycja, zakupy paliwa, zatrudnienie w taricuchu dostaw paliwa).

Bioragc pod uwage powyzsze przestanki, proponuje sie wybrac, jako paliwo podstawowe do
elektrocieptowni rozdrobnione drzewne pozostatosci poprodukcyjne, z mozliwoscig uzupetnienia o
granulowang biomase (brykiety, pelety).

1.2. Etapy procesu zaopatrzenia zrédta w paliwo

W ramach projektu zostanie zorganizowany system przygotowania i transportu paliwa do magazynu
w elektrocieptowni. W sktad systemu wejdg nastepujace ogniwa:

- system sktadowania paliwa u dostawcow,

- system transportu na przyjmujgce sktadowisko opatu na terenie elektrocieptowni,



- system sktadowania i przygotowywania paliwa,

- system przesytu paliwa do magazynu buforowego przy BioEC sprzegnietego z ukfadem
podawania paliwa do kotta.

W tym miejscu nastepuje granica podziatu pomiedzy czescig technologiczng podawania paliwa
przynalezng do technologii kotta a systemem zaopatrzenia w paliwo. Przesyt paliwa do magazynu
buforowego stanowi ogniwo tgczace obszar przygotowania paliwa z obszarem wykorzystania paliwa —
uktadem technologicznym podawania paliwa do kotta.

Lokalizacja zrédet pozyskiwania drzewnych pozostatosci poprodukcyjnych wymaga podania zatozen
dla optymalnego funkcjonowania logistyki zaopatrzenia. Ponizej zamieszczono zestawienie
podstawowych zatozen:

1. Dostawy paliwa beda realizowane w oparciu o uzgodniony z dostawcami harmonogram,

2. Harmonogram zostanie sporzadzony w oparciu o informacje o dostepnych s$rodkach
transportu (tadownos¢, czas trwania dostaw),

3. Wykorzystywany w dostawach tabor bedzie miat mozliwos¢ samodzielnego roztadunku,

4. tadunek podczas transportu bedzie zabezpieczony plandekg przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi,

5. Podczas transportu nie bedg mieszane ze sobg rdéine frakcje odpadéw. Dzieki temu nie
bedzie konieczne sortowanie odpadéw u odbiorcy paliwa.

Spetnienie tych wytycznych pozwoli na ograniczenie wszystkich kosztéw zwigzanych z pozyskaniem
paliwa. Okreslony harmonogram pozwoli na zarzadzanie dostawami surowca w stopniu
ograniczajgcym koszty magazynowania paliwa przez operatora.

1.3. Dostawy paliwa

Dostawy drzewnych pozostatosci poprodukcyjnych z zaktadéw przetwérczych i wyspecjalizowanych
dostawcow zrebkdw muszg rozktadaé sie w cyklu uwzgledniajgcym zmiennosé popytu na energie
pierwotng bloku kogeneracyjnego.

Dostawy biomasy na potrzeby bloku skojarzonego dla zapewnienia ciggtosci produkcji wyniosg ok.
28 000 m3/rok. Na podstawie harmonogramu dostaw okre$lony zostanie plan dostaw paliwa do
bloku BioEC.

Pozostatosci poprodukcyjne dostepne bedg w réznym stopniu przetworzenia. Rézna wilgotnos¢ oraz
stopien rozdrobnienia spowodowaty koniecznosé przeprowadzenia analizy mozliwosci uzdatnienia
paliwa do formy zgodnej z wytycznymi dla technologii stosowanej w uktadach podawczych paliwa.

Problem przygotowania paliwa do transportu obwarowany zostanie nastepujgcymi wymaganiami:
- surowiec zostanie wstepnie posortowany na sktadowisku dostawcy,
- transport surowca odbywac sie bedzie oddzielnie dla kazdej z frakcji.

1.4. System sortowania i przygotowywania paliwa

Magazyn paliwa na terenie elektrocieptowni bedzie pozwalat na przyjmowanie zrebkdéw drzewnych o
wielkosci odpowiadajgcej wymaganiom systemu podawczego paliwa do kotta.

Drzewne pozostatosci poprodukcyjne i inny surowiec dostarczane bedg transportem drogowym na
stanowisko odbiorcze znajdujgce sie na terenie elektrocieptowni. Stanowisko umozliwi roztadunek
boczny i tylny kontenerdw, przyczep i naczep samochodowych.

Dodatkowo zaktada sie wykorzystanie rebakéw do rozdrabniania drzewnych pozostatosci
poprodukcyjnych na miejscu. Poniewaz przewazajgca czes¢ drzewnych pozostatosci



poprodukcyjnychrozdrabniana bedzie w miejscu ich produkcji to nie bedzie potrzebna rozbudowa
systemu zrebkowania na terenie elektrocieptowni.

Planuje sie zastosowanie rebakéw stacjonarnych z napedem elektrycznym.

Tab. 1 Dobdr liczby i wielkosci rebakow.

llos¢ drewna spalonego w zrédle mp/h 11,4
Wymagana srednia wydajnos¢ rebakéw mp/h 23,2
Wydajno$¢ znamionowa rebaka m>/h 15
Srednia wydajnoé¢ rebaka m3/h 12
Moc silnikéw kw 50
Liczba rebakow szt 2

Przyjeto, ze zrebkowane bedzie 32% zapotrzebowania na drzewne pozostatosci poprodukcyjne.
Zrebkowanie odbywac sie bedzie przez 7h dziennie, 20 dni w miesigcu.

Dla realizacji tego zadania wystarczg dwa rebaki o wydajnosci znamionowej 15 m*/h kazdy.
W budynku magazynu paliwa wydzielone beda dwie czesci:

- czes$c ze stanowiskami przerobu paliwa (stanowiska z rebakami),

- obszar przyjmowania paliwa, magazynowania.

Rozdrobniony materiat bedzie wyprowadzany od rebaka do czesci magazynowej paliwa
transporterami taSmowymi a stad przemieszczany w zaleznosci od potrzeb tadowarka kotowa.

Paliwo sktadowane w magazynie bedzie o sredniej zwartosci wilgoci do 40%. Niska wilgotnos¢ i
kilkudniowy czas magazynowania pozwoli na zapobieganie dekompozycji skladowanego paliwa. W
wyniku dekompozycji paliwa wilgotnego moze nastgpic utrata wiasciwosci energetycznych paliwa,
zmniejszenie suchej masy drewna w paliwie (przy wielomiesiecznym sktadowaniu i duzej wilgotnosci
nawet do 30%) i wydzielanie sie znacznych ilosci ciepta w hatdach.

Paliwo bedzie transportowane z magazyny paliwa do bufora przy BioEC za pomocg tadowarki
kotowe;.

Dostarczane drzewne pozostatosci poprodukcyjne na teren elektrocieptowni w zaleznosci od ich typu
sktadowany bedzie albo na niezadaszonym placu sktadowym, albo w magazynie w czesci z rebakami
albo w czesci magazynowe;j.

1.5. Wielkos$¢ zapasow magazynowych.

W celu zabezpieczenia ciggtosci pracy BioEC nalezy zmagazynowaé odpowiednig ilos¢ drzewnych
pozostatosci poprodukcyjnych aby stanowity role bufora miedzy zmienng podazg biomasy a popytem
elektrocieptowni.

Drzewne pozostatosci poprodukcyjne bedg magazynowane w nastepujacych miejscach: magazyn
paliwa na terenie elektrocieptowni, magazyn buforowy z ,ruchomg podfogg” bezposrednio przy
BioEC, plac sktadowy nie zadaszony na terenie elektrocieptowni, kontenery do transportu paliwa.
Pojemnosé magazynowa wszystkich tych elementéw bedzie stanowi¢ bufor w zaopatrzeniu BioEC
paliwem.

Paliwo usypywane bedzie w magazynie $rednio do wysokosci 3 m (maksymalnie 4 m).



Tab. 2 Wielkos¢ magazyndw na paliwo.

Magazyn paliwa Jedn. Wielkos¢
Szerokosé m 24,0
Dtugosé m 42,0
Powierzchnia m? 1 008,0
Powierzchnia zajmowana przez rebaki m? 184
Efektywna powierzchnia sktadowania zrebek m? 824
Pojemno$¢ magazynu m? 2472
Okres zapasu dni 9,0
Bufor przy BioEC

Szerokosé m 6,0
Dtugosé m 15,0
Powierzchnia m? 90,0
Pojemnos¢ m? 270,0
Okres zapasu dni 1,0
Plac sktadowy niezadaszony, utwardzony

Szerokosé m 50,0
Dtugosc m ok. 100
Powierzchnia m’ 4 950
Pojemno$¢ placu m? 14 850
Okres zapasu dni 54,0

Zestawienie wielos$ci pojemnosci magazyndéw i okresy zapasu pokazano w kolejnym zestawieniu.

Tab. 3 Mozliwosci magazynowe zestawienie.

Paliwo gotowe na terenie elektrocieptowni Jedn. Wielkos¢

Magazyn paliwa m? 2472
dni 9,0

Bufor przy BioEC m? 270,0
dni 1,0

Paliwo gotowe lub surowiec do przetworzenia

Plac sktadowy nie zadaszony utwardzony m? 14 850
dni 54

Paliwo moze by¢ zmagazynowane na 9 dni w postaci paliwa gotowego w magazynie paliwa.
Wypetniony bufor zasilajgcy zlokalizowany przy BioEC pozwala pracowac blokowi z mocg nominalng

przez okres 1 doby.

Paliwo bedzie magazynowane na ternie utwardzonego placu sktadowego w postaci paliwa gotowego
jak i surowca do przetworzenia (zrebkowania). Przyjeta wielko$¢ pozwala zmagazynowacd zapas na

54 dni.




Dodatkowo, bufor stanowig wtasne sktady odpaddw i kontenery rozlokowane u producentow
odpadéw.

2.  Lokalny rynek ciepta
Przeprowadzono analize zuzycia ciepta w m.s.c. w Leborku, w tym zuzycia ciepta w okresie letnim.

Zapotrzebowanie systemu cieptowniczego na moc cieplng i ciepto okreslono na podstawie analizy
produkcji ciepta w Zrddle oraz sprzedazy ciepta do odbiorcéw.

Temperatura obliczeniowa dla Leborka wynosi - 16°C.

Obliczeniowa temperature wewnetrzng pomieszczen ogrzewanych przyjeto +20°C, jako srednig dla
pomieszczen mieszkalnych, przewazajgcych w Leborku. Temperatura ta jest wskaznikiem dla analiz
wzglednych, dla poréwnania zmian zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym w kolejnych
latach.

Liczba stopniodni (STD) ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym dla przyjetej temperatury
wewnetrznej 20°C wynosi 3 955.

2.1. Obecne zrodto ciepta.
System cieptowniczy miasta Leborka oparty jest na cieptowni KR-1 opalanej miatem weglowym

M-IIA. Cieptownia usytuowana jest przy ul. | Armii Wojska Polskiego.

Wykonano modernizacje catego systemu hydraulicznego i sterowania pracg kottfowni (wytwarzanie
ciepta) i zasilania sieci cieptowniczej. Zastosowano nowoczesng armature i zawory, pompy z
napedami wyposazonymi w falowniki oraz zintegrowano sterowanie pracg kottowni (wytwarzanie
ciepta i praca sieci).

Charakterystyka sieci w funkcji temperatury zewnetrznej przedstawiona jest na wykresie ponizej.
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Rys. 1Charakterystyka sieci cieptowniczej.

2.2. Rynek ciepta

Podstawowym Zrédtem zaopatrzenia w ciepto miasta Leborka jest miejski system cieptowniczy.
Zgodnie z szacunkami opartymi na danych z opracowania ,, Projekt zatozen do ucieptownienia miasta
Leborka”, pokrywa on obecnie ponad 35% zapotrzebowania na ciepto na cele grzewcze i
przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.



Produkcja ciepta w miescie przedstawiona jest w ponizszych tabelach i wykresach.

Tab. 4 Produkcja ciepta [GJ] w KR-1 od 2002 do 2010

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
styczen 62310 | 65660 | 71070 [ 51340 | 67570 | 44720 | 49680 | 60560 70370
luty 47030 | 61740 | 53360 | 53380 | 51330 | 49410 | 42292 | 45800 | 49460
marzec 50290 | 52640 | 49080 | 53450 | 53570 37690 | 44430 | 44520 | 44950
kwiecien 36640 | 39180 | 30760 | 31070 | 31060 27690 | 32350 | 26060 30390
maj 12 000 12 050 12 640 17 920 12110 14 410 11160 11520 17 550
czerwiec 10 040 10320 10630 9460 9070 9200 8130 9720 9300
lipiec 9590 9960 10 250 8540 7 890 9180 8770 8960 8290
sierpien 9730 9550 9700 9070 9070 9 300 8490 8990 8530
wrzesien 13 200 10500 10740 8 880 8 880 11 410 14 100 9 560 10 830
pazdziernik | 39310 | 38270 | 29140 22 850 19410 30660 | 27250 | 33630 33310
listopad 48280 | 41770 | 43230 | 39230 | 34000 | 44330 | 34150 | 35630 38 850
grudzien 71280 | 51830 | 49400 [ 52090 | 39350 | 48370 | 43800 | 55310 66 270
Razem : 409700 | 403 470 | 380000 | 357 280 | 343310 | 336370 | 324 602 | 350260 | 388 100

Na kolejnym wykresie przedstawiono zmiany w produkcji ciepta: produkcje i produkcje po
przeliczeniu na warunki roku standardowego.
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Rys. 2Produkcja ciepta przeliczona na warunki roku standardowego

Na podstawie tego wykresu mozna oceni¢, ze zapotrzebowanie na szczytowg moc cieplng kottowni

na potrzeby ogrzewania w warunkach obliczeniowych (Srednia dla lat 2009 i 2010) wynosi:

34,0 MW.

Na podstawie odczytéw z miesiecy letnich zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi:




3,5 MW.

Na podstawie analizy zuzycia ciepta oraz warunkdéw klimatycznych z ostatnich lat produkcja ciepta
cieptowni na potrzeby ogrzewania w standardowym roku wynosi:

ok. 262 000 GJ,
a na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
ok. 108 000 GJ.

Wykres uporzagdkowany produkcji ciepta w zrédle miejskiego systemu cieptowniczego pokazany jest
na wykresie. Wykres sporzadzono dla rzeczywistych danych (mocy szczytowej i zapotrzebowania na
ciepto).
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Rys. 3Wykres uporzgdkowany mocy cieplnej odbiorcow zasilanych z KR-1.
Sezon letni

Kluczowym czynnikiem wptywajgcym na moc planowanego Zrédta skojarzonego jest wielkos¢ i
zmiennos¢ mocy grzewczej pobieranej przez system cieptowniczy w okresie letnim.

Nie nalezy oczekiwaé duzych zmian w zuzyciu ciepta przez odbiorcéw w okresie letnim i w
zapotrzebowaniu ciepta na zasilanie m.s.c. Czynniki zmniejszajgce, jak kroki oszczednosciowe po
stronie odbiorcéw mogg by¢ skompensowane przez nowe podtgczenia i wzrost zuzycia cieptej wody
na potrzeby mieszkaniowe i rekreacyjne (sport, baseny ptywackie).

W okresie poza sezonem grzewczym, sprzedaz i produkcja ciepta spada i utrzymuje sie na mniej
wiecej tym samym poziomie w okresie trzech miesiecy letnich.

llosci ciepta wyprodukowanego i sprzedanego w okresie letnim w rozbiciu na poszczegélne miesigce
(poza sezonem grzewczym) analizowana jest w Tabelach ponizej.

Srednia miesieczna produkcja ciepta w okresie letnim w latach 2006-2010 pokazana jest ponizej.



Tab. 5 Srednia miesieczna produkcja ciepta w okresie letnim w latach 2006-2010.

2006 2007 2008 2009 2010
Produkcja GJ/m-c 8 680 9230 8 460 9220 8710
Srednia moc MW 3,3 3,6 3,3 3,6 3,4

Na podstawie miesiecznych wielkosci produkcji ciepta sSrednie dzienne wartosci produkcji energii

cieplnej w przeliczeniu na jeden dzien wynosity:

2006 2007 2008 2009 2010
czerwiec GlJ/dzien 302 307 271 324 310
lipiec GJ/dzien 255 296 283 289 267
sierpien GJ/dzien 293 300 274 290 275
Srednio 283 301 276 301 284

Na podstawie miesiecznych wielkosci produkcji ciepta Srednia moc cieplna w miejscu produkcji
energii cieplnej w latach 2006-2010 wynosita:

2006 2007 2008 2009 2010
czerwiec MW 3,50 3,55 3,14 3,75 3,59
lipiec MW 2,95 3,43 3,27 3,35 3,10
sierpien MW 3,39 3,47 3,17 3,36 3,18

Analiza tych danych wskazuje, od 2005 rokuutrzymuje sie stabilne zuzycie i zapotrzebowanie na moc
cieplna w okresie letnim.

Prezentacja graficzna tego zjawiska przedstawiona zostata na ponizszym wykresiemocy cieplnejna
potrzeby c.w.u. latem w latach 2001-2010.
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Rys. 4Moc cieplna na potrzeby c.w.u. latem w latach 2001-2010

Typowo blok kogeneracyjny pracuje najlepiej przy statym obcigzeniu. Poprzez prace w podstawie
mocy wytwadrczych jest to zapewnione w sezonie grzewczym. Poza sezonem grzewczym swoistym
buforem i akumulatorem ciepta jest miejska sie¢ cieptownicza.



Wykorzystano wyniki monitoringu pracy cieptowni KR-1. Dane cechuje duza zmiennos$¢ parametréw,
co wynika z chwilowych odczytéw przeptywodw i temperatur. Po uporzgdkowaniu zmiennos¢ ta jest
mniejsza i pozwala na okres$lenie wymaganych parametréw bloku.

Pojemno$¢ m.s.c w Leborku wynosi ok. 1 300 m?.

Przy docelowym przeptywie wody w sieci poza sezonem grzewczym réwnym 150 m*/h, sie¢ posiada
pojemnos¢ ponad 8-godzinnego przeptywu, co przy pracy automatyki powinno zapewnic stabilng
prace bloku energetycznego.

Dla tej pojemnosci sieci, posiada ona zdolnos¢ akumulacji energii cieplnej i tagodzenia chwilowych
zmian obcigzenia przez odbiorcéw. Dla nadmiaru mocy cieplnej dostarczanej do sieci cieptowniczej w
stosunku do odbioru o 3 MW, w okresie 8 h (godzin) nastgpi podniesienie sredniej temperatury w
sieci 0 15K (stopni). Podobne zjawisko akumulacji ciepta w sieci nastepuje przy obnizeniu
zapotrzebowania.

Do analiz przyjeto wiec dodatkowo usrednienie z 8 godzin chwilowych wartosci z monitoringu
zasilania sieci cieptowniczej. Dane z okresdw 8 - godzinnych przyjeto dla trzech okreséw pracy
systemu cieptowniczego:

$r w godzinach $r w godzinach $r w godzinach
000_800 800_1600 1600_2400

Dla okresu letniego 2011 r. okreslono nastepujace dane:
— moc chwilowa na sieg,

— moc uporzagdkowana w okresie analizy,

— moc usredniona w 3 okresach 8-godzinnych,

— moc srednia w danym miesigcu.

Ponizej przedstawiono dane dla czerwca 2011 .
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Rys. 5Parametry zasilania sieci ciepfowniczejw czerwcu 2011 r.

Whioski z analizy danych sg nastepujace:

- wielkosci chwilowe mocy cieplnej dla sieci sg zmienne. Maksymalna moc chwilowa wynosi 5 MW.

- moce usrednione w okresie 8 - godzinnym, cechuje niewielka zmiennos¢ od 3,0 do 4,2 MW.

Ponizej przedstawiono dane dla typowego dnia okresu letniego — 28.06.2011 r.
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Rys. 6Parametry pracy m.s.c. na sie¢ dnia 28.06.2011 r.(wzgl. godzin. pracy)

Wida¢ duzg zmiennos¢ parametrow chwilowych, przy stabilnych parametrach usrednionych.
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Ponizej przedstawiono dane dla typowego tygodnia okresu letniego — 6-12.06.2011 r.
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Rys. 7Produkcja ciepta na sie¢ w tygodniu 6-12.06.2011 r.
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Rys. 8Produkcja ciepta na sie¢ w tygodniu 6-12.06.2011 r.

Zaréwno dane chwilowe mocy cieplnej jak i dane usrednione w cyklu 8- godzinnym wskazujg na
podobienstwo odbioru ciepta w dni tygodnia, z obnizeniem Sredniej mocy cieplnej godzinowej w
okresie nocnym.

Srednie zapotrzebowanie mocy w cyklach miesiecznych wynosi 3,62 MW.
Srednie dobowe, w oparciu o cykle 8- godzinne, wynoszg od 3,10 do 4,40 MW.

Zmiennos¢ rozktadu mocy grzewczej systemu w poszczegdlnych miesigcach pozwala na okreslenie
wartosci i czasu trwania minimalnego obcigzenia cieplnego systemu w okresie letnim.



Ponizej zamieszczono parametry dla zapotrzebowania na moc grzewczg systemu cieptowniczego w
Leborku w okresie letnim.
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Rys. 9 Moc cieplna w miesigcach letnich — prawdopodobieristwo wystepowania.

Przedstawiona powyzej analiza przedstawia minimalng i maksymalng oczekiwang warto$¢ mozliwej
szczytowej mocy grzewczej systemu. Ponizej przedstawiono zestawienie zapotrzebowania mocy dla
okresu poza sezonem grzewczym.

Tab. 6 Dane dla okresu poza sezonem grzewczym (MW)

MW

minimum 2,2
srednio 3,62
maksimum 5,0

Wielkosci wyznaczone z analizy produkcji ciepta w okresie letnim stanowig podstawe do doboru

bloku kogeneracyjnego.

Waznym parametrem dla doboru bloku kogeneracyjnego oraz okreslenia mocy cieplnej sg parametry

wody sieciowe;.

Na wykresach ponizej zestawiono wykres uporzgdkowany temperatury zasilania i powrotu wody

sieciowej w 2011 r.
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styczen 2011 czerwiec 2011

Rys. 10Wykres temperatury zasilania i powrotu wody sieciowej 2011 r.: styczen i czerwiec

Szczegdlne znaczenie ma temperatura powrotu wody z sieci. Czym nizsza temperatura wody
wchodzgcej na blok kogeneracyjny tym wieksza sprawnosc elektryczna obiegu ORC

Dodatkowym aspektem obnizenia temperatury powrotu jest obnizenie przeptywu w sieci i stad mocy
pomp biegowych oraz zuzycia energii na pompowanie wody sieciowe;j.

2.3. Powigzanie z siecig elektroenergetyczna.

Dostawa energii elektrycznej dla potrzeb cieptowni rejonowej KR-1 przy ul. | AWP w Leborku odbywa
sie z sieci ENERGA-OPERATOR SA, Oddziat w Stupsku.

Gtéwnym punktem zasilania obiektu jest stacja transformatorowa nr 03-652. Jest to stacja murowana
wolnostojgca, usytuowana w bezposrednim sgsiedztwie dziatek projektu.

Stacja wyposazona jest w 2 szt. transformatoréw o parametrach 15/0,4 kV, 630 kVA kazdy. Budynek
stacji transformatorowej, rozdzielnia $redniego napiecia, transformatory, przektadniki prgdowe i
napieciowe 15 kV oraz uktady pomiarowe energii elektrycznej nalezg do ENERGA-OPERATOR SA,
Oddziat w Stupsku.

Granice eksploatacji stanowig zaciski transformatorow po stronie niskiego napiecia.
Stacja transformatorowa T-652 po stronie 15 kV zasilana jest 3 liniami kablowymi:
¢ zasilanie podstawowe

- linia nr 365 z GPZ Nowy Swiat;

¢ zasilanie rezerwowe

- linia nr 307 z GPZ Krzywoustego, kier. T-994;

- linia nr 307 z GPZ Nowy Swiat, kier. T-969.
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